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COMPETING ON
ANALYTICS & BIG-DATA

THE NEW SCIENCE OF WINNING
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Analytics Landscape
How can we achieve the best outcome
|ncIud|ng the effects of variability?

Stochastic Optlmlzatlon

Competing on

Optimization How can we achieve the best outcome

D

Predictive modellng What will happen next if ?

Analytics

Forecasting What if these trends continue?

Slmulatlo What could happen.... ?

What actions are needed?

Alerts

Advanced
Analytics

Prescriptive

Predictive

Competitive Advantage

What exactly is the problem?

How many, how often, where?

What happened?

N

Descriptive

Harvard Business School Press | | Degree of Complexity




Ly BUSINESS VALUE ADDED BY MATHEMATICAL METHODOLOGIES
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Analytics Landscape Anvancad
B Analytics
Stochastic Optimizati How can we achieve the best outcome
ctashc “piiieaiion including the effects of variability? e
HIGH COMPLEXITY | Prescriptive
MATH MODELING Optimization ow can we achieve the best outcome?
Q| Predictive modeling hat will happen next if ?
© N =N NN SN S .
c
MEDIUM COMPLEXITY & | Forecasting What if these trends continue?
MATH MODELING < Predictive
g Simulation What could happen.... ?
= ,
@
g— What actions are needed? \ 4
(@)
ZERO COMPLEXITY = What exactly is the problem?
MATH MODELING =
How many, how often, where? Descriptive

What happened?

v

Degree of Complexity
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What if a New Decision? 2
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SIMULATION MODEL

Impact of the Decision
EPIDEMIC

MODEL




OPTIMIZATION MODELS — HIGH MATHEMATICAL COMPLEXITY

DECISIONWARE
MAKING YOUR WORLD SMARTER

OPTIMIZATION
THE SCIENCE OF BETTER

EPIDEMIC
MODEL

The Best Decision
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OPTIMIZATION MODELS — HIGH MATHEMATICAL COMPLEXITY
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OPTIMIZATION

THE SCIENCE OF BETTER

EPIDEMIC
MODEL

WeeklyICU cases
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Chaotic and/or unstable behavior exists in many natural systems, including fluid flow, heartbeat irregularities, weather and
climate. It also occurs spontaneously in some non-natural systems with artificial components, such as the economics, stock
markets and road traffic. Chaos theory has applications in a variety of disciplines, including meteorology, anthropology,
sociology, physics, environmental science, computer science, engineering, economics, biology, ecology, and philosophy.

Basically. dynamic systems can be classified into:

= Stable, when two solutions with sufficiently close initial conditions remain close over time. Thus, a stable system tends
over time to a point of attraction, or orbit. In the case of economics, they can be studied with models of general
computable equilibrium. This is not the situation of the economics during/after the pandemic period.

= Unstable, when two solutions with different initial conditions end up diverging as small as the initial conditions. Thus, an
unstable system "escapes" the attractors and it can be very difficult to determine what will happen over time. This may
be the situation of the economics during/after the pandemic period.

= Chaotic, when two dynamic solutions are kept at a "finite" distance close to a point of attraction, the solutions move
irregularly and after time both solutions are not close. That way, the system remains oscillating in an area of its state
space, but without tending to a fixed point of attraction. This may be the situation of the economics during/after
the pandemic period.

One of the main features of both unstable and chaotic systems is that they have a high dependence on the initial conditions
(this differentiates the two types of stable systems). From a stable system from which its characteristic temporal evolution
equations are known, and with fixed initial conditions, it is possible to know exactly its evolution over time. But in the case of
unstable and chaotic systems, a slight difference in these conditions causes the system to evolve completely differently. The
theory formed the basis for such fields of study as complex dynamical systems, edge of chaos theory, and self-assembly
processes.
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For real-systems this unstable/chaotic behavior can be studied through the built and the
analysis of a mathematical model that explain the system behavior studying and
integrating the known dynamic behavior of each of its components, that means a
bottom-up model of the system.
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LOW COMPLEXITY MODELING
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LOW COMPLEXITY MODELING | HIGH COMPLEXITY MODELING




A TRADITIONAL ORGANIZATION BELIEVE IN
MENTAL MODELS & GOOD PRACTICES

Organization and Professionals that
only believe in mental models,
based on the intuition and the

“good practices”, implemented in
spreadsheets




A SMART ORGANIZATION BELIEVE IN

ADVANCED ANALYTICS

Key finding 1

Analytics correlates to performance

.

4 Organizations that lead In

analytics outperform those
who are just beginning to
adopt analytics

~

J/

S

-

\.

Top Performers are more
likely to use an analytic
approach over intuition*

N\

Source: Analytics: The Mew Path to Value, a joint MIT Sloan Management Review and IBM Institute of Business Value study. Copyright © Massachusetts Institute of Technology 2010.
*within business processes

IBM Smarter Industries Symposium

-------------
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makes a big difference

Organizations using big data and analytics are up to

more likely to report they are

substantially outperforming
their competitors

than those who do not use big data and analytics




RESULTADO CLAVE 2 \\ IBM Smarter Industries Symposium

Las inquietudes organizacionales de las empresas que detienen 5/
implementacion de ANALYTICS

B ot v

Obstaculos para extender el uso del analisis:

Saber como utilizar ANALYTICS para mejorar el negocio & 38%
Competencia de recursos asignados a proyectos & 34%
Falta de habilidades internas o 28%
Habilidad de conseguir la informacion o 24%
Cultura existente desfavorece compartir informacién P 23%
Las politicas de propiedad de los datos no es clara @ 23%
Falta de apoyo de los directivos @ 22%
Preocupaciones con los datos & 21% Culturales
Costos percibidos son mayores a los beneficios & 21 % Datos
No hay posibilidades de cambio - 1 5% Financieros

Fuente: Traduccion de Analytics: The New Path to Value
Source: Analylics: The New Path to Value, a joint MIT Sloan Management Review and IBM Institule of Business Value study. Copyright © Massachusetts Institute of Technology 2010.
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RESULTADO CLAVE 2 \\ IBM Smarter Industries Symposium

Las inquietudes organizacionales de las empresas que detienen 5/
implementacion de ANALYTICS

Obstaculos para extender el uso del analisis:

Saber como utilizar ANALYTICS para mejorar el negocio & 38%
Competencia de recursos asignados a proyectos & 34%
Falta de habilidades internas o 28%
Cultura existente desfavorece compartir informacién P 23%
Falta de apoyo de los directivos e 22%
Culturales

Fuente: Traduccion de Analytics: The New Path to Value
Source: Analytics: The New Path to Value, a joint MIT Sioan Management Review and IBM Insttule of Business Value study. Copyright © Massachusetts Insiitute of Technology 2010.
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Breaking away with
business analytics and optimization

Nre a7 MY FOATRTOE JpeTaR

“In top-performing organizations, ANALYTICS has replaced
intuition as the best way to answer questions about what markets to
pursue, how to configure and price offerings, and how to identify where
operations can be made more efficient in response to cost and environmental
constraints.

Yet, as much as business leaders are eager to capture the benefits of new
intelligence, they need to take ANALYTICS the full distance.

Top performers are enacting their business analytics and optimization (BAO)
vision, making it possible to operationalize decisions and optimize business
performance across the enterprise.

To do this, they are using the most effective toolsets, governance and
change management practices.”

By Steve LaValle
IBM Institute for Business Value
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OPEN MIND,
ANTICIPATION & PRECISION




OPTIMIZACION DE
CADENAS DE ABASTECIMIENTO
DE ALIMENTOS
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MODELAMIENTO DEL TERRITORIO RURAL

FASOM:
FOREST AND AGRICULTURAL SECTOR
OPTIMIZATION MODEL

@ %Efiﬁr The Forest and Agricultural Sector
o Optimization Model (FASOM): Model
e Structure and Policy Applications
s EEne e Crarius M. Adams, Ralph J. Aldig. J.M. Callaway, Bruce A MocCarl,

ETave P -0 i
Sl P and Stewen M. Winnett



http://www.pbase.com/bobbyw/image/39792439
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@ e o The Forest and Agricultural Sector
Opt mization Model (FASOM) Model

FASOM es un modelo
” economico/matematico dinamico no-
lineal de los sectores agricola y
silvicola de los USA

e Describe la asignacion de tierra, a través del tiempo, como
consecuencia de la competencia de los sectores forestal,
agricola y bio-energético. Fue desarrollado para la Agencia
Americana de Proteccion del Ambiente (EPA) para evaluar el
“bienestar social” y los impactos en el mercado de politicas
alternativas para manejar la captura de carbono en los arboles.

e Una version extendida del modelo se utiliza para simular los
efectos de cambios climaticos inducidos por politicas
gubernamentales, la conducta del mercado y el comportamiento
de los agentes economicos en ambos sectores.
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Técnicamente, FASOM es un modelo técnico-econdmico
resultado de la integracion de varios modelos, que consideran
los siguientes conceptos metodoldgicos:

= Equilibrio economico parcial
= Bottom up

= Insumo — producto

= Maximizacion del bienestar
= Optimizacion dinamica

= Planificacion integral

= Programacion matematica

= YOUR WORLD SMARTER



FASOM: ESTRUCTURA
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CAPACIDADES

|

USO DE TIERRA

TECNOLOGIAS PRODUCTOS MERCADOS

]

FUNCIONES
DE DEMANDA

|

FUNCIONES IMPACTOS TECNOLOGIAS
DE OFERTA AMBIENTALES DE PROCESOS

T

CAPACIDADES



FASOM: FOREST AND AGRICULTURAL SECTOR OPTIMIZATION MODEL
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Forest and Agricultural Sector
Model (FASOM / ASM)

* 11 Regions, 63 Sub-regions
« 70-100 year time period
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FASOM: FOREST AND AGRICULTURAL SECTOR OPTIMIZATION MODEL

DECISIONWARE
MAKING YOUR WORLD SMARTER

Pacific Northwest Northern
- East Side Plains

J{ (agriculture
n only)

Lake States

Pacific Northwest
- West Side ~

Corn Belt Northeast

1

L

Pacific
Southwest

Rocky Southeast

Mountain

Southemn South Central
Plains

(agriculture

only)

Figure 1—Supply regions used in FASOM.
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Management Age class
Region Land class Owner Species Site class intensity class  (cohort)
Northeast Forest only Forest industry Softwood to High High Oto9
softwood
Lake States Cropland to Other private Medium Medium 10to 19
forest Hardwood to
Corn Belt hardwood Low Low 20 to 29
Pastureland to
Southeast forest Hardwood to Low-low 30to 39
softwood
South Central Forest to 40 to 49
cropland Softwood to
Rocky Mountain hardwood 50 to 59
Forest to
Pacific Southwest pastureland 60 to 69
Pacific Northwest - T0to 79
West side
80 to 89
Pacific Northwest -
East side 20 +

Figure 3—Strata used in FASOM: region, land class, owner, species, site, management intensity class,
and age cohort.
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Forest and Agricultural Sector
Model (FASOM / ASM) Beef
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Forest and Agricultural Sector
Model (FASOM / ASM) Dairy
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Table 1—Primary commodities modeled in FASOM

No. Crop commodity Units® No. Livestock commodity Units®
1 Cotton Bales 14 Milk Cwit
2 Cormn Bushel 15 Cull dairy cows Head
3 Soybeans Bushel 16 Cull dairy calves Head
4 Wheat Bushel 17 Cull beef cows Cwt, LW
5 Sorghum Bushel 18 Calves Cwt, LW
6 Rice Cwt 19 Yearlings Cwt, LW
7 Barley Bushel 20 Nonfed beef Cwt, LW
8 Oats Bushel 21 Fed beef Cwt, LW
9 Silage Ton 22 Veal calves Cwt, LW
10 Hay Ton 23 Cull sows Cwt, LW
11 Sugar cane 1000 pounds 24 Hogs Cwt, LW
12 Sugar beets 1000 pounds 25 Feeder pigs Cwt, LW
13 Potatoes Cwi 26 Poultry GCAU
27 Cull ewes Cwt, LW
28 Wool Cwt
29 Feeder lambs Cwt, LW
30 Slaughter lambs Cwt, LW
31 Unshorn lambs Cwt, LW
32 VWool subsidy $
33 Other livestock GCAU

? Cwt = hundred weight; LW = live weight; GCAU = grain-consuming animal unit.



FASOM: FOREST AND AGRICULTURAL SECTOR OPTIMIZATION MODEL

DECISIONWARE

Table 2—Secondary commodities modeled in FASOM

MAKING YOUR WORLD SMARTER

MNo. Crop commodities Units® MNo. Livestock commodities Units®
1 Soybean meal Cwit 25 Fluid milk Cwit

2 Sovyvbean oil 1000 pounds 26 SKim milk pounds

3 Raw sugar 1000 pounds 27 Nonfat dry milk pounds

e § Refined sugar 1000 pounds 28 Cream pounds

5 Corn starch 1000 pounds 29 Butter pounds

(S Corn gluten feed 1000 pounds 30 lce cream pounds

7 Corn oil 1000 pounds 31 American cheese pounds

a8 Ethanol 1000 pounds 32 Other cheese pounds

o HFCS? 1000 pounds 33 Cottage cheese pounds

10 Corn syrup 1000 pounds 34 Fed beef Cwt, CWVV
11 Dextrose 1000 pounds 35 MNonfed beaef Cwt,C\WW
12 Confectioneries 1000 pounds 36 Veal Cwt, C\WW
13 Beverages 1000 pounds 37 Pork Cwt, CWW
14 Baked goods 1000 pounds

15 Canned goods 1000 pounds

16 Dried potatoes Cwit

17 Chipped potatoes Cwt

18 Frozen potatoes Cwit

19 Feed grains 1000 pounds

20 Dairy protein feed 1000 pounds

21 High protein swine feed 1000 pounds

22 Low protein swine feed 1000 pounds

23 Low protein cattle feed 1000 pounds

24 High protein cattle feed 1000 pounds

“ Cwt = hundred weight, CVW = carcass weight.
HFCS = high fructose com syrup.
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Table 3—National InNnputs mMmodeled Iin FASOM

~MNOo .

INnputs Units®

QONOORWN=

NNNNN_Q2RQ@@Qaadaadaaaaa
PUNSODONGNADNSO

Nitrogen

FPotassium

FPhosphorous

Lime

Other chemicals

Custom operation

Seed costs

Fuel and energy costs
INnterest onNn operating capital
Irrigation energy cost
Repair costs

Vet and medical costs
Marketing and storage costs
INnsurance (except crop)
Machinery

Management

Land taxes

General overhead costs
Noncash variable costs
Crop insurance

Land rent

Set-aside (conservation cost)
FProcessing labor

Other variable costs

2 a0l units are U.S. dollars.

MAKING YOUR WORLD SMARTER
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NGA-FASOM - BIOFUEL CONSUMPTION BY 2050 UNDER SUBSIDY ACTION
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MODELAMIENTO DE PLANES MAESTROS
ABASTECIMIENTO DE ALIMENTOS
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1. Bogota D.C.
2. Cundinamarca

3. Boyaca
4. Meta
5. Tolima




BOGOTA D. C.
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CUNDINAMARCA




CADENA DE ABASTECIMIENTO DE LA CANASTA BASICA
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LISTA DE ALIMENTOS CLAVES EN EL PLAN
SEGUN CATEGORIAS LOGISTICAS
Cate’gquas Alimentos Canasta Basica.
Logisticas

Carne de Res Carne de res y visceras de res.

Fruver Platano, yuca, tomate, cebolla, zanahoria,
espinaca y acelga, arveja verde, citricos,
papaya, banano y guayaba.

Papa Papa

Leche y Derivados Leche fresca, queso, cuajada, etc.

Abarrotes Aceites y grasas, pastas, pan, azucar, sal y
chocolote.

Granos Arroz, leguminosas importadas y frijol seco.

Panela Panela.

Huevos. Huevos.

Carne de pollo Carne de pollo y menudencias de pollo

Total 33 alimentos




LA CADENA DE ABASTECIMIENTO FRUTAS Y VERDURAS - 2002
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Fincas Horticolas y Fruticolas. Acopiadores
rurales

Empacadores y Acondicionadores
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MAKING YOUR WORLD SMARTER
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DISENO DE RED DE ABASTECIMIENTO DE ALIMENTOS
CIUDAD DE GUAYAQUIL
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Productos. Canasta Familiar (7 grupos).

Areas de Desarrollo Social (32)
Regiones Oferentes (4)
Nodos Logisticos (3).

Plazas Logisticas (37)

Lotes Disponibles (17).

Carlos Cepeda de la Torre
Tesis de Maestria en Control de Operaciones y Gestion Logistica
ICM — ESPOL, Guayaquil
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CIUDAD DE GUAYAQUIL
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= Productos. Canasta Familiar (7 grupos).

= Areas de Desarrollo Social (32)

= Regiones Oferentes (4)
= Nodos Logisticos (3).

= Plazas Logisticas (37)

= Solares disponibles (17).

: s PUNTOS DE
TRANSFERENCIA

LOGISTICA

Basado en un disefio conceptual tomado del

documento “Soporte Técnico del Plan Maestro de Carlos Cepeda de la Torre
Abastecimiento de Alimentos y Seguridad alimentaria Tesis de Maestria en Control de Operaciones y Gestion Logistica
de Bogota”, Unidad Ejecutiva de Servicios Publicos. ICM — ESPOL, Guayaquil
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Productos. Canasta Familiar (7 grupos).

Areas de Desarrollo Social (32)
Regiones Oferentes (4)
Nodos Logisticos (3).

Plazas Logisticas (37)

Solares disponibles (17).

Indice Entidad

c Regiones

f Puntos de Transferencia

n Nodos Logisticos

| Plazas logisticas

m Detallistas/consumidor final

p Productos / categorias logisticas
h Nivel de procesamiento

u,v Areas de Desarrollo social (ADS)

M
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OGISTICAS

Carlos Cepeda de la Torre
Tesis de Maestria en Control de Operaciones y Gestion Logistica
ICM — ESPOL, Guayaquil
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CONJUNTOS —
Conjunto Descripcion
DpF(f’p) Regiones ¢ conectadas al punto de transferencia f que demandan el producto p
ECP(p,n) Niveles de procesamiento h del producto p (primario, secundario) en el nodo n
EPP(p) Estado primario del producto p
EPS(p) Estado secundario del producto p
FCN(n) Puntos de transferencia f conectados al nodo logistico n
FC p(p) Puntos de transferencia f por los cuales fluye el producto p
FCR(C) Puntos de transferencia f que se encuentran conectados a la region ¢
PTF Puntos de transferencia f

NODOS

MER Detallistas m — canales de distribucion al cliente final del sistema
PLO Plazas logisticas |
LCU(U) Plazas Logisticas que pueden cubrir la demanda de la ADS u
NCF(f) Nodos logisticos n conectados al punto de transferencia f
NCP(p) Nodos logisticos que manejan el producto p;

NLO

Nodos logisticos n
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Parametro

CCFN,
CCVN,

COFN,
COVN,

CCFL,
CCVL,
COFL,
COVL,

CTRF¢ipn
CTFNtnpn
CTFLs,p,n
CTFViypn
CTNLn,1pn
CTNU; upn
CTLU,upn
CTVU, upn

CWPP,.,
CESl,,

CTFUtupn
CTLVivpn

CTNVhyph

PARAMETROS

Descripcion

Costo fijo de construccion ($) del nodo logistico n

Costo variable de construccién ($/mts?) en el centro de
distribucion del nodo logistico n

Costo fijo operacion del nodo logistico n

Costo de operacion variable del producto p en el nivel de
procesamiento h en el nodo logistico

Costo fijo de construccién de la plaza logistica |

Costo variable de construccioén de la plaza logistica |
Costo fijo de operacion de la plaza logistica |

Costo de operacion variable del producto p en el nivel de
procesamiento h en la plaza logistica

Costo de transporte de la region c al punto de transferencia f del
producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte del punto de transferencia f al nodo logistico
n del producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte del punto de transferencia f a la plaza
logistica | del producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte del punto de transferencia f a la ADS
Industrial v del producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte del nodo logistico n a la plaza logistica | del
producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte del nodo logistico n a la ADS u del producto
p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte de la plaza logistica | a la ADS u del producto
p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte de la ADS industrial v a la ADS u del
producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de produccion del producto p al nivel de productividad w
Costo de la expansion del sector industrial del producto p en la
ADS industrial v

Costo de transporte del punto de transferencia f a la ADS u del
producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte de la plaza logistica | a la ADS Industrial v
del producto p en el nivel de procesamiento h

Costo de transporte del nodo logistico n a la ADS Industrial v del
producto p en el nivel de procesamiento h

Unidades

$
$/mts?

$/ton

$/m?

$/ton
$/ton
$/ton
$/ton
$/ton
$/ton
$/ton
$/ton
$/ton

$/ha
$/m?

$/ton
$/ton

$/ton

MAKING YOUR WORLD SMARTER



VARIABLES
Variable Descripcion Unidades
REQUERIMIENTO DE AREAS

ADP.,, Area destinada a la produccion del producto p al nivel de Ha
productividad w en la regién ¢

AEl,, Area requerida en la ADS v para la expansién de la industria del m’
producto p

ANC, Area requerida para el desarrollo del nodo logistico n m’

APL, Area requerida por la Plaza Logistica | m’

BINARIAS (DECISION)

ILU,, Variable binaria que toma el valor de 1 si la Plaza Logistica | se ton
encarga del abastecimiento de la ADS u

INL, Variable binaria que indica si se debe construir el nodo logistico
n

IPL, Variable binaria que toma el valor de 1 si la plaza logistica | se

construye
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Variable

PPR.,
QFlgyph

QFLsipp

QFMf,u,m,p,h

QFNs o
QFRc,f,p,h

Q/Ff,v,p,h

QlLv,/,p,h
QIMv,u,m,p,h

QINn,v,p,h

Descripcion
PRODUCCION/FLUJO

Produccidn total del producto p en la regién ¢

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h
(primario) que es enviada desde el punto de transferencia f a la
ADS industrial v

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h que es
enviada desde el punto de transferencia f a la plaza logistica |

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h que es
enviada desde el punto de transferencia f a la ADS u para el
detallistam

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h que es
enviada desde el punto de transferencia f al nodo logistico n

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h que es
enviada desde el punto de transferencia f a la regién ¢

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h
(secundario) que es enviada desde la ADS industrial v al punto
de transferencia f

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que es
enviada desde la industria de la ADS u a la plaza logistica |

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se
envia desde la ADS industrial v al detallista m de la ADS u

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se
envia desde la ADS industrial v al nodo logistico n

Unidades

ton

ton

ton

ton

ton

ton

ton

ton

ton

ton

VARIABLES

Variable

QLFz1pn
QL pn
QLM m,p1
QLN o
QNF¢ph

QNIn,v,p,h

QNLn,I,p,h
QNMn,u,m,p,h
QPRc,p,h

QRFc,f,p,h

Descripcion
PRODUCCION/FLUJO

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h que es
enviada desde |a plaza logistica | al punto de transferencia f

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se
envia desde la plaza logistica | a la industria de la ADS u

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se
envia desde la plaza logistica | a los detallistas m de la ADS u

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se
envia desde la plaza logistica | al nodo logistico n

Cantidad de producto p en el nivel de procesamiento h que es
enviada desde el nodo logistico n al punto de transferencia f

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se

envia desde el nodo logistico n a la industria procesadora que se

encuentra en la ADS industrial v

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se
envia desde el nodo logistico n a la plaza logistica |

Cantidad del producto p en el nivel de procesamiento h que se
envia desde el nodo logistico n a los detallistas m de la ADS u

Cantidad ofertada por la regién ¢ del producto p en el nivel de
procesamiento h

Cantidad enviada desde la regidn ¢ al punto de transferencia f
del producto p en el nivel de procesamiento h

MAKING YOUR WORLD SMARTER

Unidades

ton
ton
ton
ton
ton

ton

ton
ton
ton

ton
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RESTRICCIONES

AMPR. - Area méaxima de produccion por regién DNCD, - Diseio de Capacidad Nodo Logistico
2y erorie) Zwewcrpy ADP,py = AMDR, L ercain) 2 erciing 2 encrp)Q FilNgn p WRAPN, +
LepLody ercipn i ecep OL No i pp RAPN, +
VeeROF L ercumyBvevcrp) 2 eppsp)OINuy p t RAPN, = ANG,

OTPR., - Oferta total por region
PPR.p = X,cwcrp) ADP,pWPRP,

VneNLO

DNAT, - Disefio de capacidad Nodo Logistico/ Control Inversién

VeeROF VpePOR(c) ANC, < DANL, INL,

ORPN¢,,» - Composicidn de la oferta por region VneNLO
{—)'PR(:JPJFE' ZPPRchPPREcJPJk

NNLO - Nimero de nodos logisticos

VeeROF VpePOR(c) VIeECP(p) Z woINL, == NMNL
BRPT,,»- Balance regiones/puntos de transferencia BFNL,,,» - Balance flujo nodo logistico
OPR;pp = Srercri ORFygpn Zeercngm)OF Nerpi + 2ierLoOLN, 1o 1+ 24 evopp)OIN o h =
261 0ONLy 101 + £ eapsdin ertzrONMy gy mp 1 +
VeeROF VpePOR(c) VheECP(p) L evepp)ONLyyp i + LpercaipmONFgnpn
BFPT;,, - Balance de flujos en el punto de transferencia YneNLO VpePCNm) VheECP(p)
2 esrr(p) ORFoppn + Znenicrip QNFpnph + 2y everp) QI gy ph BFPL,,» - Balance de flujos en plazas logisticas.
+ ZeprpOLFy = ) V] ) _
Zewcrp OFNenpn + BerioOFLsipr + B cvepp OF Ly, + Zrercee/QFLgipi + Znencee@NLnipn + gEV@@{L'ILI’“‘p e
Lo eorrppOFR o1t 2y caralonemerOF My o s ZucuceyFmeterOLMmpp + Lnencep)OL Ny +

& evepp)OLLy, p 1y + Zpcpg) seOLFyp o n

VfePTF VpePCF{f) VheECP({p) WIEPLO VpePRO VheECPR)
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RESTRICCIONES

DCPL, - Disefio capacidad plaza logistica.

Zeerrrdy ercripdn excppy@F Ly pn RAPL,
+ L enrodp erciin) Zh excrp/QNLypn RAPL, +
L, errod everpy B errsp QI p, RAPL, = APL;

ViePLO

CASl, ;- Capacidad de expansidon del sector industrial

L encrp 2 erpppONLyypn + Zrercrp)2herrrpOF e, p 1 +
Zerrody eprsp)OLL, p , = CAPP,, + ESI,,

¥Vred ST ¥pePCViv

DPCI, - Disefio plaza logistica/ control de inversion
APL; = DAPL; IPL;

ViePLO

DUMPy,m,p,h- Cubrimiento demanda ADS

DEMM, .., =

EfEFCP(,f)'QFﬂ’{ﬁu, mph T -Z;lfNCP(p) {_}:":14;1, wmph T
& evepp)OIM, o n i + Ziercrg)OLM o

VueADS VmeMER VpePRO YheECP)

ESIP, ;- Expansion del sector industrial
AEI, , REAL, = ESI,,

¥VvedDST  VpePCVin

AEIV, - Area maxima de expansién industrial

2 ercvgpAEL , = AMEI,

¥ red DST

BRPE.,» - Demanda de regiones externas

DMPR, 5, = Zrercri)QFR fpn

VeeRDE VpePDR(c) VheECP(p)

DZIL, - Diseiio zona de integracidn logistica
Lercoan ILUy; = =1

FuedDS

BNSI,,, - Balance Sector Industrial
L enceipy L exppg) ONLyy p n TATP, +
2 tercrpn eprpp OF Iy p y TATP, +
Zierr02 eprpp) QLI p 1, TATP, = Y opr 02y crpsp)OQILy, o5 +
Zyeanstmaderdn expspQ@IMymph +
L sercrpydn erpsp)QIF gy pi + Znencep) 2 errse) QTN ph

FvedDSI VpePCV)
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FUNCION OBJETIVO

MINIMIZAR:
72— COSTOS DE, + COSTOS DE COSTOS DE + COSTOS DE
== CONSTRUCCION OPERACION TRANSPORTE PRODUCCION



B MAAG - Maestra de Plazas Logicticas — *
Elle Edit Miew Analytics Windows Help
#, %, oy fog & 4 M Pb bA & B =] & i * @ il @, Q = 2l al == A ? - T
Zoom Results Accept Stop Browse Form Top Previous Mext Bottom Cut Copy Paste Mew List  MNew Form  Modify  Duplicate Delete Filter Seek Mumber  Massive Sort Cascade Tile Dss Table OPTEX pdf  DSS pdf
- r
ﬂ Maestra de Plazas Logisticas E' H Plazas Logisticas que pueden cubrir la demanda de la ADS El@ H Plazalog.- ADS - Producto - NivelProc, El@
Cadigo Descripcion ﬂrean_:;nsé;ima C. Fijo const. & \fasri?r:IZe L m de Plaza Logist Codigo del Area Codigo producto Codigo de nivel Costs‘o&t;nsp.
42803 |Plaza 7 Propuesta en Cisne || 4188.79 0.00 PRIM 1
45289  |Plaza 2 Propuesta en Pradera 7331.59 0.00 61201 ADSAE PRCAR PRIM 0.05
45541  |Plaza 4 Propuesta en Esteros 7562.00 0.00 61201 ADSAE PRFRU PRIM 0.05
5820 Plaza 16 Propuesta en Inmaconsa 3112550 0.00 61201 ADSAE PRHUE FRIM 0.05
58941 |Plaza 17 Propuesta en Bastion 3225.80 0.00 61201 ADSAE PRPES PRIM 0.05
60602 |Plaza 13 Propuesta en Km. 8 y medio 11665.44 0.00 61201 ADSAE PRTUE PRIM 0.05
60720 |Plaza 14 Propuesta en Km. 8 y medio 43160.00 0.00 61201 ADSAE FRVER FRIM 0.05
Plaza 8 Propuesta en San Eduardo 30740.00 61201 ADSAE PRLEC SECU 0.05
78791 |Plaza 9 Propuesta en San Eduardo 4012.09 0.00 61201 ADSAE PRPES SECU 0.05
86224 | Plaza 5 Propuesta en Trinitaria 4158.88 0.00
86739  |Plaza & Propuesta en Trinitaria 4578.80 0.00
50136 |Plaza 11 Propuesta en Alborada 18084 .68 0.00
g L4 L
l; PLAZAS LOG ISTICAS H Medoleog.- Plazalog. - Producte - MivelProc, EI@
91201 | Plaza 3 Propuesta en Fertisa 699367 0.00 Codigo del nodo de Plaza Logist Codigo producto Codigo de nivel Cost;ﬂt;annsp. ~
91254 | Plaza 1 Propuesta en Guasmo 8464 .00 0.00 caM3 187
PLALE |La Alborada 3875.50 0.00 NCAR 61201 PRPES PRIM 6.16
PLATA | Atarazana 1603.70 0.00 NOD1 61201 FRFRU FRIM 987
PIRAS | Rastian Ponular GR4R 20 non " NODA 61201 PRPES PRIM 937
s < > L NCD1 61201 PRVER PRIM 9.87
H Pto.Transf - Plazalog. - Producto - MivelProc. E PlazalLog.- Industria - Producto - NivelProc, EI- NoD2 61201 FRARR FRIM 1298
: : : . ; Costo transp. 5 - . : ; Costo transp. NOD2 51201 PRCAR PRIM 1258
Codigo punto de de Plaza Logist Codigo producto Codigo de nivel Son de Plaza Logist Codigo del Area Codigo producto Codigo de nivel $/ton NOD2 51201 PRFRU PRIM 12.98
PRIM PRIM NOD2 61201 PRHUE PRIM 1258
PTNO 61201 PRARR PRIM 20874 61201 ADBAS FRPES SECU 0.70 NoD2 61201 PRTUB PRIM 12.38
PTES 61201 PRCAR PRIM 154.80 61201 ADINM PRLEC PRIM 0.85 NOD2 61201 PRVER PRIM 12.58
PTNO 61201 PRCAR PRIM 20874 61201 ADINM PRLEC SECU 0.85 v 61201 PRARR PRIM 857 v
PTES 61201 PRFRU PRIM 154.80 L B oo T oo o
PTNO 61201 PRFRU PRIM 208.74 ﬂ ADSs que podrian ser abastecidas por la plaza log. | EI@
PTOE 61201 PRFRU PRIM 167.79 Codigo del Area de Plaza Logist
PTES 61201 FRHUE FRIM 154.20 m
PTNO 81201 PRHUE FRIM 208.74
PTOE 61201 PRHUE PRIM 167.79
PTMU 61201 PRPES FRIM 36.99
PTOE 81201 PRPES FRIM 167.79
PTES 61201 PRTUB PRIM 154.80
PTES 61201 FPRVER FRIM 154.20
PTNO 81201 PRVER FRIM 208.74
PTOE 61201 PRVER PRIM 167.79
PTES 61201 PRLEC SECU 154.20
PTNO 61201 PRLEC SECU 208.74
PTOE 61201 PRPES SECU 167.79

06:53:30 AM




. MAAG - Maestra de Regiones
Elle Edit Miew Analytics Windows Help
#, %, oy fig ) 4 M Pb b & B =] & b * @ i @ Q = 2l al == A ? - 1
Zoom Results Accept Stop Browse Form Top Previous Mext Bottom Cut Copy Paste Mew List MNew Form  Modify  Duplicate Delete Filter Seek Mumber  Massive Sort Cascade Tile Dss Table OPTEX pdf  DSS pdf
. Maestra de Regiones EE . Regiones ofertantes-puntos transf-productos EI@ . Region - PtoTransf - Producte - NivelProcesamiento El@ . Puntos de Transferencia por region El@
Cadigo Descripcian Oferente o no Den HEgues Eodgaprialis ooty Regiones Codigo punto de Codigo producto Codigo de nivel e Eodgaprrialie HEges
Conformada por los cantones de la penins REG1 PTOE PRPES
REGZ |Corformada por cantones del Guayas y Man Sl NO REG1 PTOE PRVER REG1 FTOE PRPES FRIM
REG3 |Corformada por cantones del Guayas y res Sl NO REG1 PTOE PRVER PRIM
REG4 | Muelle por donde entra el marisco Sl NO REG1 FTOE PRPES SECU
< > < >
. Regiones ofertantes-puntos transf-productos H . Regiones demandantes-puntos transf-productos . Region - Producto - NivelProcesamiento . Productos por regidn EI-
Regiones Codigo punto de Codigo producto Codigo de nivel Regiones Codigo punto de Codigo producto TerorEs T TEC Comnmcue] Codigo producto Regiones Sielprod. es Sielprod. es
REG1  |PTOE PRVER PRIM REG1 | FAFR PN PRPES REG1  |si NO
REG1 PTOE PRPES SECU REG! PRVER PRIM 100 o PRVER REG1 Sl NO
REG1 PRPES SECU 1.00 0.0
< >
06:55:01 AM
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COSTO DE OPERACION DE PLAZAS LOGISTICAS — 2006
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Plaza (Mercado) Costo operativo total

2006 ($)
Artesanal Machala 67.636,00
Articulos Varios 49.707,21
Asisclo Garay 72.002,46
Bastion Popular 133.489,20
Batallon del Suburbio 174.702,00
Caraguay 387.812,00
Central 176.523,00
Este 65.533,00
Florida 169.097,98
Gran Colombia 63.083,85
Guasmo Sur 165.657,00
Huancavilca 195.220,00
Jockey Club 56.566,00
José Mascote 24.140,00
Mapasingue Oeste 161.549,00
Norte 78.566,00
Oeste 66.640,10
Pascuales 101.506,00
Portete 10.109,10
Prosperina 181.456,00
San Jacinto 123.410,81
Sauces 4 66.776,74
Sauces 9 176.285,67
Trinitaria 125.656,00



CANASTA BASICA FAMILIAR

MDE(:ISI()N\NARE
. Unidad de | Cantidad fija
Grupos, y Articulos de Consumo Medida de consumo
CEREALES Y DERIVADOS
Arroz Kilo 24.96
Fideo Kilo 4.00
Pan Kilo 9.29 FRUTAS FRESCAS
CARNE Y PREPARACION Aguacate Kilo 0.46
Carne con hueso Kilo 3.38 Limdn Kilo 0.49
Carne sin hueso Kilo 4.80 Naranja Kilo 7.04
Carne de pollo Kilo 1.77 ” .
Naranjilla Kilo 0.93
PESCADO Y MARISCOS
Pescado Kilo 0.96 Guineo Kilo 6.92
Atun enlatado 198 gramos 1.79 Platano Kilo 8.03
GRASAS Y ACEITES AZUCAR, SALY CONDIMENTOS
Aceite vegetal Litro 2.96 Azlcar Kilo 12.70
Manteca vegetal 500 gramos 3.67 Sal 2 kilos 0.85
LECHE Y HUEVOS S
- - CAFE Y BEBIDAS GASEOSAS
Huevo de gallina Kilo 2.79
Leche fresca Litro 36.44 Café Molido Kilo 1.49
Queso Kilo 1.21 Cola (tienda) 300 cc 7.32
VERDURAS FRESCAS OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS
Arveja Tierna Kilo 0.76 Gelatina 85 gramos 2.29
Cebolla BI Kil 0.98
= i ALIMENTOS Y BEBIDAS FUERA DE HOGAR
Cebolla Colorada Kilo 4.54 -
“hoclo o 0.84 Cola (salon) 300 cc 14.77
Fréjol Tierno Kilo 0.62 Almuerzo unidad 8.21
Haba Tierna Kilo 0.49
Tomate rifidn Kilo 4.89
TUBERCULOS Y DERIVADOS
Papa chola Kilo 23.59
Yuca Kilo 3.45
LEGUMINOSAS Y DERIVADOS
Lenteja Kilo 0.71
Mani Kilo 0.34

Fréjol Seco Kilo 1.27



CADENAS PRODUCTIVAS
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Grupo Productos Numero de
productos

Cerealesy Arroz 1
derivados
Carney Carne de res 1
preparacion
Pescado y Pescado, atun enlatado 2
Mariscos

Leche y Huevos Huevo de gallina, Leche y queso

Verduras frescas Arveja tierna, Choclo, Fréjol Tierno,
Haba Tierna, Tomate rifidn

Tubérculos y Papa chola, Yuca 2
derivados

Frutas Frescas Naranja, Guineo, Naranjilla, Limon. 4



AREAS DE DESARROLLO SOCIAL
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2
0

O 0 N O O A W N K

AREA DE
DESARROLLO
SOCIAL
ADS

9 DE OCTUBRE
AEROPUERTO
ALBORADA
AYACUCHO
BASTION
BATALLON
CEIBOS

CISNE II
ESTEROS

FEBRES CORDERO
FERTISA

FLOR DE BASTION
FORTIN

GARAY

GARCIA MORENO
GUASMO
INMACONSA

KM 8 Y MEDIO
LETAMENDI
MAPASINGUE

MARTHA DE ROLDOS
NUEVA PROSPERINA

PASCUALES
PRADERA
PROSPERINA
ROCAFUERTE
SAN EDUARDO
TRINITARIA
URDANETA
URDESA
VEINTINUEVE
VERGELES
FUERA DE LAS ADS
TOTALES

2001

Poblaciéon
Censo

26,819
30,179
150,925
30,330
76,098
110,097
12,615
75,364
39,921
31,803
103,180
62,178
47,299
62,632
55,596
200,875
12,886
76,220
102,414
69,281
35,066
38,800
31,754
79,747
72,999
49,644
25,285
75,605
25,794
39,743
64,932
36,001
42,436
1,994,518

%%

.34
.51
.57
.52
.82
.52
.63
.78
.00
.59
17
.12
.37

NI ELW R R W RN R R R W WO BN W N W R N WO W RN e s
o
N

.13
100.00

2005

Poblacion
Estimada

27,685
34,062
172,427
31,366
84,158
112,353
15,249
73,229
44,808
31,791
105,509
85,951
73,625
63,950
56,899
210,023
18,286
77,500
103,740
73,596
41,054
50,167
35,456
83,312
84,734
51,556
31,111
83,282
26,313
43,599
72,898
44,611
48,364
2,192,664

%0

N W HKH WKER N WWRNHK®RWDNWO ONNWWAAKRENWO O W K N B -

.26
.55
.86
.43
.84
12
.70
.34
.04
.45
.81
.92
.36
.92
.59
.58
.83
.53
.73
.36
.87
.29
.62
.80
.86
.35
.42
.80
.20
.99
.32
.03

2.
100.00

21

2007

Poblaciéon
Estimada

30,920
34,794
174,005
34,968
87,735
126,933
14,544
86,889
46,026
36,666
118,958
71,686
54,532
72,210
64,098
231,593
14,857
87,876
118,075
79,876
40,428
44,733
36,610
91,942
84,162
57,236
29,152
87,167
29,738
45,821
74,861
41,506
48,925
2,299,523

%0

N B W R W RN WA R R R W0 WO g N WN WO RN WO W W R N R e

.34
.51

57
52

.82

52

.63
.78
.00
.59
.17
.12
.37

.13
100.00
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AREAS DE DESARROLLO SOCIAL
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AREA DE DESARROLLO

SOCIAL
ADS

9 DE OCTUBRE
AEROPUERTO
ALBORADA
AYACUCHO
BASTION
BATALLON
CEIBOS
CISNE II
ESTEROS
FEBRES CORDERO
FERTISA
FLOR DE BASTION
FORTIN
GARAY
GARCIA MORENO
GUASMO
INMACONSA
KM 8 Y MEDIO
LETAMENDI
MAPASINGUE
MARTHA DE ROLDOS
NUEVA PROSPERINA
PASCUALES
PRADERA
PROSPERINA
ROCAFUERTE
SAN EDUARDO
TRINITARIA
URDANETA
URDESA
VEINTINUEVE
VERGELES

%0 de Hogares segun nivel de

Menos De $200 $500 o
de $ 200 a $499 mas
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80
18,30 56,60 25,10
21,60 45,40 33,00
9,70 29,50 60,80
17,70 44,80 37,50
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80
21,80 45,00 33,20
24,90 57,00 18,10
23,40 58,10 18,50
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80
16,30 46,90 36,80
16,50 51,40 32,10
19,60 39,30 41,10
9,70 29,50 60,80
13,60 43,10 43,30
9,70 29,50 60,80
26,00 55,50 18,50
22,90 50,20 26,90
9,70 29,50 60,80
23,30 47,90 28,80
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80
24,20 54,20 21,60
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80
9,70 29,50 60,80

16,80

ingresos mensuales

42,40

40,80

MAKING YOUR WORLD SMARTER



REGIONES OFERENTES
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Regiones

Region 1

Region 2

Region 3

Region 4

Via de entrada

Via Guayaquil —
Salinas
(Entrada “Oeste”)

Via a Daule
(Entrada “Norte”)

Puente Alterno
Norte
(Entrada “Este”)

Muelles
“Artesanal”, e “Isla
Puna”

(Entrada “Sur”)

Jurisdicciones ofertantes

Peninsula de Santa Elena

Manabi, y los cantones del Guayas:
Pedro Carbo, Isidro Ayora, Lomas de
Sargentillo, Nobol, Daule, Santa Lucia
Palestina, Colimes, Balzar y El
Empalme

Cantones del Guayas: Samboronddn,
Salitre, Yaguachi, Milagro, Duran,
Marcelino Mariduefia, Naranjal,
Balao, Naranjito, El Triunfo, Gral.
Antonio Elizalde, Simdn Bolivar,
Alfredo Baquerizo Moreno, Resto
provincias ofertantes.

Posorja, Puna.

MAKING YOUR WORLD SMARTER



CENTROS LOGISTICOS
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Nombre

Terminal de
Transferencia de
Viveres

Caraguay

Ubicacion
Av. Perimetral y Marciel
Laniado de Wing, contigua a la

ciudadela Montebello (Norte
de la ciudad)

Sector Pradera (Sur de la
ciudad).

Detalle

Recibe productos
alimenticios provenientes
de las regiones 2y 3

Recibe pescado y mariscos
provenientes de la region
4.



RED MERCADOS
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Nombre del Mercado ‘ A.D.S. | Ar;za::rel cor?srtena.lgfién p;l’g;?(l)s

| Artesanal Guayaquil I Rocafuerte | 2,805.90 | 5,414.10 | 173
| Artesanal Machala | o de Octubre | 4,173.00 | 8,691.00 | 498
| Articulos varios | Rocafuerte | 27,212.00 | 4,043.00 | 1,456
| Asisclo Garay | urdaneta [ 3,336.00 | 2,490.00 | 197
| Bastién Popular | Bastion [ 9,846.24 | 4,300.00 | 269
| Batallén del Suburbio | Veintinueve [ 12,283.00 | 6,113.00 | 450
| caraguay | Pradera [ 21,770.00 | 11,977.00 | 734
| central | Rocafuerte | 589.14 | 5,891.47 | 651
| Este | Rocafuerte | 4,305.00 | 2,281.52 | 87
| Florida | Km.8ymedio | 20,979.00 | 7,894.00 | 510
| Gran colombia | Letamendi [ 1,880.00 | 1,880.00 | 152
| Grau Ruiz | Veintinueve | - | - | 142
| Guasmo Norte | Guasmo [ 543.38 | 543.38 | 111
| Guasmo sur | Guasmo [ 10,517.00 | 4,360.00 | 300
| Huancavilca | Esteros | 10,532.00 | 5,123.00 | 326
| Jockey Club | Garcia Moreno | 2,115.00 | 909.00 | 48
| José Mascote | o de Octubre | 3,818.00 | 7,636.00 | 273
| La Bahia | | 16,380.53 | 16,380.53 | -
| Las Esclusas | Guasmo | 14,831.00 | 6,902.00 | 317
| Mapasingue Oeste I Mapasingue | 1,820.00 | 1,232.00 | 85
| Norte | Rocafuerte | 1,387.44 | 787.56 | 132
| Oeste | urdaneta [ 1,333.00 | 1,031.00 | 97
| Pasaje Comercial El Correo | Rocafuerte | 611.00 | 611.00 | 133
| Pascuales | Pascuales [ 6,696.00 | 1,195.00 | 131
| Plaza de Flores Zaida Castillo | 9 de Octubre | 3,800.00 | 1,392.00 | 81
| Plaza de la Suerte (Loteros) | Rocafuerte | 621.23 | 320.00 | -
| Portete | Batallon [ 2,648.25 | 386.70 | -
| Prosperina | Prosperina | 5,269.00 | 4,244.64 | 225
Puerto Hondo (Asoc. 2 de - | 448.00 386.00 -

Diciembre)

| san Francisco | Mapasingue | 2,482.00 | 1,484.00 | 61
| San Gregorio I Guasmo | = | - | 88
| sanJacinto | Km.8ymedio | 5,951.56 | 13,903.12 | -
| Santa Teresita | Veintinueve | - | - | 144
| sauces 4 | Alborada [ 3,958.88 | 1,249.00 | 120
| sauceso | Alborada | 6,976.00 | 6,350.33 | 404
| Trinitaria | Trinitaria [ 4,128.00 | 2,429.00 | 171




SOLARES DISPONIBLES PARA CONSTRUCCION DE PLAZAS LOGISTICAS
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No. ADS de posible Area del
ubicacion solar
1 Guasmo 8.464,00
2 Pradera 7.331,59
3 Fertisa 6.998,67
4 Esteros 7.562,00
5 Trinitaria 4.158,88
6 Trinitaria 4.578,80
7 Cisne ll 4.188,79
8 San Eduardo 30.740,00
9 San Eduardo 4.012,09
10 Alborada 4.900,00
11 Alborada 18.084,68
12 Alborada 10.312,67
13 Km. 8 y medio 11.669,44
14 Km. 8 y medio 49.160,00
15 Km. 8 y medio 9.916,36
16 Inmaconsa 31.125,50
17 Bastion 3.225,80



) _ESCENARIO 1
REDISTRIBUCION DEL NUMERO ACTUAL DE PLAZAS DE MERCADO
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El objetivo de este primer escenario fue establecer una optima distribucion de las
plazas de mercado dentro de la ciudad y compararla con la actual. Este escenario
surge debido a la falta de sustento técnico que hasta ahora se da en las decisiones que
se toman en relacion a la creacion de plazas en los diferentes sectores de la ciudad.

De los resultados dados por el modelo, se tiene que del total de plazas existentes, 25
fueron correctamente creadas segun la demanda estimada de productos. Cinco son las
plazas construidas actualmente que no fueron elegidas por el modelo planteado.

En su reemplazo, se escogio cinco plazas que se encuentran ubicadas en las areas de
desarrollo social Trinitaria, Alborada, Bastion, Cisne II y San Eduardo, las cuales
ocupan un total de 7,437.6 m2 para el manejo de los productos considerados en el
estudio.

El resto de plazas suman un total de 68,244.7 m2.



) _ESCENARIO 1
REDISTRIBUCION DEL NUMERO ACTUAL DE PLAZAS DE MERCADO
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SAUCES 9 D TRINITARIA
SAN JACINTO ALBORADA
CENTRAL ﬂﬂ:> BASTION
JOSE MASCOTE CISNE II
LAS ESCLUSAS Y, SAN EDUARDO
FLUJO DESDE : FLUJO DESDE )
“ENTRADA ESTE” A “PLAZAS LOGISTICAS” “NUEVO CAMAL" A “PLAZAS LOGISTICAS"

Plaza Logistica Cantidad enviada

(ton.) . .

Plaza Propuesta en San Eduardo 190.03 Plaza Logistica Cant'd(::ne; viads
Plaza Propuesta en Trinitaria 12,071.86 Plaza Propuesta en Cisne II 1,475.49
Plaza Propuesta en Alborada 3,998.50

Plaza Propuesta en San Eduardo 310.48
La Alborada 10,850.07

Plaza Propuesta en Alborada 370.58
Atarazana 4,097.14
Bastion Popular 15,948.60 La Alborada 2,283.86
Batallén del Suburbio 17,688.33 Bastion Popular 1,406.30
Este 3,963.29 Florida 1,628.13
Florida 10,924.98 Garay ) ) 2,026.67
Garay 4,401.01 Plaza de Viveres Gomez Rendon 682.68
Gran Colombia 10,630.64 Huancavilca 3,628.50
Grau Ruiz 12,111.37 Jockey Club 372.43
Guasmo Sur 17,475.92 Mapasingue Oeste 154.90
Guasmo Norte 5,434.00 Mercado Santa Teresita 797.32
Huancavilca 23,590.72 Norte 609.60
Jockey Club 5,004.58 Oeste 646.05
Mapasingue Oeste 9,791.49 Pascuales 3.454.27
gerfado Santa Teresita i,gggg? Portete 2,701.22

este e Prosperina 990.56

Pascuales 4,727.45 .

San Francisco 1,718.55
Portete 1,828.57 . 3.976.80
Prosperina 12,600.84 Sa.n .Gre'gorlo ,976.8
San Francisco 5,125.49 Trinitaria 1,856.78

San Gregorio 2,945.28



RESULTADOS GENERALES
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Region
Region 1
Region 2
Region 3
TOTAL:

Nodos logisticos

Nodo - Entrada Este
Nodo - Entrada Norte
Nodo - Entrada Oeste
Nuevo Camal (*)

TOTAL:

Superficie
(ha.)

11,867.9
577,241.9
252,113.5
841,223.3

Area Reguerida
(M%)
49,625.6
10,276.5
6,259.6
83.3

66,245.0

Region
Region 3
Region 2
Region 1
Region 4
TOTAL:

Produccién
(ton.)

233,230.60
136,387.52
62,595.95
2,999.75
435,213.82

%

53.59
31.34
14.38
0.69
100.00
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PLAZAS LOGISTICAS ELEGIDAS POR EL MODELO
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Area Requerida

Plazas (m?)
Huancavilca 8,832.5
Batallon del Suburbio 6,740.2
Guasmo Sur 6,406.4
Bastidén Popular 5,265.2
Prosperina 4,934.7
Plaza Propuesta en Trinitaria 4,096.0
La Alborada 3,875.5
Florida 3,810.8
Garay 3,019.8
Pascuales 2,793.3
San Gregorio 2,730.5
Portete 2,648.3
San Francisco 2,482.0
Grau Ruiz 2,127.4
Plaza Propuesta en Alborada 2,027.6
Jockey Club 1,903.6
Gran Colombia 1,880.0
Mapasingue Oeste 1,820.0
Atarazana 1,375.9
Oeste 1,333.0
Este 1,134.1
Plaza de Viveres Gdmez Rendén 876.8
Mercado Santa Teresita 762.6
Plaza Propuesta en Bastion 728.9
Guasmo Norte 543.4
Trinitaria 423.7
Norte 410.9
Plaza Propuesta en Cisne Il 336.7
Plaza Propuesta en San Eduardo 248.4
Sauces 4 114.0

TOTAL: 75,682.2



ESCENARIO 2
INCREMENTO DE PLAZAS DE MERCADO

J
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Este segundo escenario tiene el proposito de encontrar el nimero de plazas que se
deberian construir a mas de las ya existentes en la ciudad, con el fin de cubrir la
demanda total de los consumidores.

Se toma en cuenta este escenario debido a la planificacion que el Municipio quiere
hacer para ampliar su red de mercados en la ciudad.

De los resultados obtenidos con el modelo, se establece el incremento de 5 plazas de
mercado nuevas, ubicadas en las areas de desarrollo Esteros, Trinitaria, Km. 8 vy
medio, Bastion y Cisne II. La creacion de estas nuevas plazas, implica un area para el
manejo de productos, de 13,858.9 m2.

= YOUR WORLD SMARTER



ESCENARIO 2
INCREMENTO DE PLAZAS DE MERCADO
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PLAZAS LOGISTICAS “NUEVAS” ELEGIDAS POR EL MODELO

Area para manejo de

Descripcion productos
(m?)
Plaza Propuesta en Esteros 7,562.0
Plaza Propuesta en Trinitaria 4,096.0
Plaza Propuesta en Km. 8 y medio 1,135.2
Plaza Propuesta en Bastion 728.9

Plaza Propuesta en Cisne Il 336.7



ESCENARIO 2
INCREMENTO DE PLAZAS DE MERCADO
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ESTEROS
TRINITARIA
KM. 8 Y MEDIO
BASTION
CISNE II

FLUJO DESDE y
“"ENTRADA ESTE"” A “"PLAZAS LOGISTICAS”

FLUJO DESDE .
“NUEVO CAMAL" A "PLAZAS LOGISTICAS”

Plaza Logistica Cantidad enviada

Plaza Logistica Cantidad enviada ) (ton.)

(ton.) Plaza 7 Propuesta en Cisne II 1,475.49
Plaza 4 Propuesta en Esteros 20,280.88 Plaza 4 Propuesta en Esteros 2,649.25
Plaza 6 PI’Opuesta en Trinitaria 12,071.86 Plaza 14 Propuesta en Km. 8 y medio 430.59
Plaza 10 Propuesta en Alborada 1.44 Plaza 9 Propuesta en San Eduardo 310.48
La Alborada 14,847.13 Plaza 15 Propuesta en Km. 8 y medio 1,853.27
Atarazana 4,097.14 Plaza 10 Propuesta en Alborada 370.58
Bata”én del SUburbio 17,688.33 Las Esdusas 3,97680
Las Esclusas 25,855.20 Florida 1,628.13
Este 3,963.29 Garay 2,026.67
Florida 10,924.98 Plaza de Viveres Gdmez Renddn 682.68
Garay 1,344.25 Huancavilca 979.25
Gran Colombia 10,630.64 Jockey Club 372.43
Grau Ruiz 12,111.37 José Mascote 609.60
Huancavilca 6,366-60 Mapasingue QOeste 154.90
Jockey Club 5,004.58 Mercado Santa Teresita 797.32
Mapasingue Oeste 9,791.49 Oeste 646.05
Mercado Santa Teresita 2,538.96 Pascuales 3,454.27
Oeste 4,200.31 Portete 2,701.22
Portete 2,018.60 San Francisco 1,718.55
Prosperina 12,600.84 Trinitaria 1,856.78

San Francisco

5,125.49
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CONCLUSIONES

Se plantea la utilizacion de 3 nodos logisticos, caracterizados por su papel de descentralizar la actividad mayorista y
organizarlo de una manera mas eficiente en términos de costos y seguridad urbana.

Los nodos a utilizar dentro del sistema de abastecimiento requieren un area aproximada de 66,245 m2 entre los tres,
con la finalidad de recibir toda la oferta de productos provenientes de las diferentes regiones del pais.

Se determina la necesidad de reubicar el Camal Municipal por varios factores, principalmente por los costos que implica
la distribucion del producto hacia los distintos sectores de la ciudad, asi como por situaciones de proteccion sanitaria
en favor de la poblacion de la urbe, lo cual se mejora al no permitir la entrada de ganado vivo para ser faenado dentro
de la ciudad.

La seccion mayorista del mercado Caraguay, debe seguir funcionando como lo viene haciendo hasta ahora. No existe la
necesidad de ampliar su area de trabajo, ya que abastece normalmente la demanda estimada de sus productos.

Si se requiere redistribuir las plazas de mercado existentes en la ciudad (escenario 1), de tal forma que se pueda cubrir
a la poblacion demandante de estos centros de expendio, se deberia reubicar 5 plazas, a los sectores: Trinitaria,
Alborada, Bastion, Cisne II y San Eduardo.

Si se requiere aumentar el nimero de plazas de mercado (escenario 2), de las que ya estan construidas y funcionando,
se deberian ubicar 5 plazas mas en los sectores: Esteros, Trinitaria, Km. 8 y medio, Bastion y Cisne II.
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DESASTRES

NATURALES HUMANOS
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ACTIVIDADES GESTION DE DESASTRES

ANTES

PREPARACION

MITIGACION

Mitigacion o prevencion: Conjunto de
medidas para prevenir el desastre o
reducir su impacto.

Preparacion: Preparar a la comunidad
para responder de la mejor manera
cuando un desastre ocurre.

DESPUES

RECUPERACION

RESPUESTA

Respuesta: El empleo de los recursos y
de los procedimientos de emergencia
para preservar la vida, los bienes y el
medio ambiente de la comunidad, dado
que el desastre esta ocurriendo.

Recuperacion: Conjunto de acciones a
largo plazo para estabilizar la comunidad
y recuperar la “normalidad”.
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AQUI Y AHORA FUTURO

DECISIONES SIMULADAS
EVALUACION
POTENCIALES /RIESGOS COSTOS

J O ESCENARIO 1

O ESCENARIO 2

DECISIONES |
ANTICIPADAS O

. !

- MITIGACION :
- PREPARACION |

| O ESCENARIO H
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GEOSPATIAL OPTIMIZATION OF STRATEGIC
INFORMATION AND RESOURCES (GOSIR)

GESTION DE TERREMOTOS EN SEATTLE
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PACIFIC RIM VISUALIZATION AND ANALYTICS CENTER (PARVAC)

= GOSIR: Plataforma de modelos matematicos y algoritmos numéricos para el
soporte de decisiones en la gestion de emergencias.

=  JITC3: Just-in-time mobile command and control environment.
Puesto de mando para el despliegue de personal en respuesta de emergencias, para
optimizar el flujo de informacién sobre la emergencia y la respuesta durante un
evento emergente.

= RIMSIM: First response simulator for common Pacific Rim Threats.
Software basado en un sistema modular para simular las primeras comunicaciones de
respuesta, los artefactos comunes y las acciones de respuesta con el fin de evaluar y
mejorar el nivel de conocimiento distribuido.

= VISSEARCH: Sistema de ayuda a la busqueda visual por intermedio de
estrategias de deteccion de imagenes/patrones y mediacion tecnoldgica.



GEOSPATIAL OPTIMIZATION OF
STRATEGIC INFORMATION AND RESOURCES (GOSIR)

[ \ Dpflatmg warenouses

Pr _eparedness Phase

Disaster scenarios |__|' >
Transportation
conditions I:_< Stfmhlas IC :nventr:ry levels
Demand estimates [+ {Programming Mode :
Warehouse localions |:|— /. i Planning and
dnd capacee 4 N IDemand salisfacton | Responding
| Trgnsportatiunl DI’ETEFEHGEE Team
| amuunts |
R |
Trmsportanon plans

Transportation
conditions

rl_} Transporlatmn

Model

f'l

Modelo de Optimizacion Estocastica (por escenarios)

Seleccion de bodegas
tiempo de suministros.
Modelo de Transporte

)

o

Determina el nivel de inventario balanceando el riesgo de los desastres con la entrega a

Transforma las ordenes de transporte en asignacion optima y ruteo de vehiculos
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GEOSPATIAL OPTIMIZATION OF
STRATEGIC INFORMATION AND RESOURCES (GOSIR)

amounls

|
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| condions

F
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Transportation
conditions ' Model
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Transportation

Preparedness Phase Response Phase_ _ _ _ _ _ _ _ -
’ \
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and Capaciies Demand satisfaction | Responding 1 Real Time Optimization MGUE|<}E d:;;:ﬁata
Transportation  preferences Team [
|
|
|
|
\

Transporiation plans >

- -m =

Modelo de Optimizacion en Tiempo Real
= Da como resultado la asignacion y ruteo de vehiculos con la informacion actualizada de las
condiciones de transporte y la demanda actual, y la informacidon de suministros.
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GEOSPATIAL OPTIMIZATION OF
STRATEGIC INFORMATION AND RESOURCES (GOSIR)

Los sistemas de soporte de decisidon para la preparacion y respuesta de un desastre
son desafiantes por:

= |ncertidumbre de los eventos;y

= Dificultad para obtener datos en tiempo real.

GOSIR desarrollo modelos de optimizacidn para la localizacién y la asignacion de
suministros médicos para ser utilizados en las emergencias para la region de Seattle

La distribucidén de suministros requiere una serie de decisiones:
= Antes del evento
= Localizacion de bodegas; y
= Niveles de inventario de los suministros médicos.
= Después del desastre,
= Asignacion optimizada de suministros médicos a hospitales para reducir el
tiempo de entrega.



MATHEMATICAL MODELS
FOR EPIDEMIC CONTROL POLICIES

EPIDEMIC & SOCIO-ECONOMY MODEL

VIDEO WEBINAR

https://www.facebook.com/100014972564724/videos/843099866 199091
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Susceptible Exposed-Infected-Recovered (SEIR)
Dynamic Semi-Markov Chain Optimization Model — Economic Impact
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FIGURE 1. Goals of community mitigation for pandemic influenza

Slow acceleration of number of cases

——

Pandemic outbreak

Reduce peak number of cases
no intervention

> and related demands on
hospitals and infrastructure

EPIDEMIC PROCESS

Daily number of cases

Reduce number of overall
cases and health effects

Pandemic outbreak:
with intervention

Number of days since first case

Source: Adapted from: CDC. Interim pre-pandemic planning guidance: community strategy for pandemic influenza mitigation in the United States—early, targeted,
layered use of nonpharmaceutical interventions. Atlanta, GA: US Department of Health and Human Services, CDC; 2007. https:/stacks.cdc.gov/view/cdc/11425.
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INDUSTRIAL SECTOR (is)
COBB-DOUGLAS PRODUCTION FUNCTION
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EPIDEMIC PROCESS

Qis S I:Pcis(Kileis ITis) = Qjg X I-isBis X KisSis X Tiseis

Technology T,

Is

Labor L,
Capital K,
Production Q;

Parameters Ois 7 Bis 7 Ois 7 Ois



WAnalytics Susceptible Exposed-Infected-Recovered (SEIR) @l’
Dynamic Semi-Markov Chain Optimization Model — Economic Impact

DECISIONWARE

MAKING YOUR WORLD SMARTER

Sector Sector Sector Demanda | Produccion
Agricola Industrial Servicios

EPIDEMIC PROCESS



DECISION

2
S
z
H
g



https://goo.gl/As66Ed
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PORQUE MODELOS BASADOS EN
PROGRAMACION MATEMATICA ?

EL USO DE LA TIERRA ES COMPLEJO Y ESTA CONECTADO GLOBALMENTE
PRECISA CONTABILIZACION DE LOS RECURSOS DISPONIBLES

ALTA PRECISION Y LARGOS PERIODOS DE SIMULACION

MODELOS BASADOS EN EL COMPORTAMIENTO MACRO-ECONOMICO
MODELOS DETALLADOS BASADOS EN EL RAZONAMIENTO CIENTIFICO
POCA INFLUENCIA DE LA INTUICION EN LOS RESULTADOS

POCA INFLUENCIA DE LAS EXPECTATIVAS DEL MODELADOR EN LOS RESULTADOS
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PORQUE MODELOS BASADOS EN
PROGRAMACION MATEMATICA ?

MEJOR DISPONIBILIDAD DE DATOS

DESCUBREN COMPORTAMIENTOS IMPREVISTOS DIFICILES DE ADIVINAR
MAYOR PROBABILIDAD DE DESCUBRIR ERRORES

FORMULACIONES ESTANDARIZADAS, FACILMENTE SOCIALIZABLES

LOS MODELOS DE PROGRAMACION MATEMATICA DE GRAN ESCALA NO SON CAJAS
NEGRAS

TRANSPARENCIA: LA FORMULACION DE LOS MODELOS Y LOS RESULTADOS
DETALLADOS PUEDEN RASTREARSE Y ENTENDERSE

EL ANALISIS SISTEMATICO DE LOS RESULTADOS ES MUCHO MEJOR Y MAS RAPIDO
QUE LA INTUICION Y QUE LAS SUPOSICIONES BASADAS EN LA EXPERIENCIA
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COMPETITIVIDAD

es el resultado de la suma de tres productividades:
TECNOLOGICA: eficacia de los procesos industriales;

ECONOMICA: eficacia en el acceso a los mercados;

GERENCIAL.: eficacia del proceso de toma de decisiones.
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LA PRODUCTIVIDAD GERENCIAL
MANEJA DEL ORDEN DEL
15% DE LOS COSTOS Y ES EL RESULTADO
DEL USO DE ANALYTICS
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La nocién del compromiso que cada generacion tiene con sus sucesores esta en
el corazon del concepto de desarrollo sostenible, el cual fue plasmado por la
World Commission on Environment and Development (Brundtland Comision,
WCED 1987) en su informe “Our Common Future” que afirma que

el desarrollo sostenible “satisface las necesidades
de la presente generacion sin comprometer las
posibilidades de las futuras generaciones para
satisfacer sus propias necesidades”.

Esto solo se consigue con el uso racional
(cientifico) de los recursos naturales,
renovables y no-renovables, cuya gestion
optima y eficaz es responsabilidad de los
gobernantes y de todos sus asesores.



CIUDADES Y REGIONES INTELIGENTES:
MODELAMIENTO MATEMATICO INTEGRADO DE
LA ECONOMIA, LA GESTION Y LA LLOGISTICA

SMART CITIES AND REGIONS:
INTEGRATED MATHEMATICAL MODELING OF ECONOMICS, MANAGEMENT AND LOGISTICS



